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Vad ar ett Graphical User
Interface (GUI)?
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Nulaget

® System- och acceptanstestning ar dyrt!
* Manuvellt
® Langsamt
* Enformigt
® Svart att replikera exakt
®* Nodvandigt

® Regressionstestni




Vad ar svarast att Automatisera?

System test
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System nivaer

System nivaer Exempel test-teknik

Hog niva Grafiskt anvdandargransnitt
Lag nivs [ kod-gransiaing_




Tidigare tekniker

GUI baserad testning
Testning via GUI:t, inte av GUI:t

Funnits verktyg i manga ar

TestComplete, HP Quick Test Professional, IBM Rational
Functional Tester, Visual Studio Test Professional, etc.

Anvants i industrin
Med tveksamt resultat

Tva grupper av tekniker
Forsta generationen: Koordinatbaserad testning
Andra generationen: Widgetbaserad testning




Forsta generationens testning

® Den forsta generationens testautomatiseringsverktyg
baserades pa absoluta koordinater




For- och nackdelar
® Enkel teknik som ar latt ® Fungerarinte bra for
att lara och forsta automatisering av
(Inlarningsbarhet) fonsterbaserade

applikationer




Andra generationens testning

® Den andra generationens testautomseringsverktyg
baseras pa identifikation av Widgets
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Treel .MouseMove (100, 300)
LeftMouseClick




For- och na

elar

Okanslig for andring av fonsterstorlek

Widget:en behover ej vara synlig pa
skarmen

Anvander forsta generationens teknik
for Widgets som inte stdds av verktyget

Stora och dyra verktyg

Komplex hantering av
komponentdatabas

Uppspelning gors inte pa exakt samma
satt som nar man gor det manuellt

- Stodjer bara ett begransat antal typer av




Visuell GUI Testning (VGT)

® Teknik med verktygsstod for automatiserad System- och
Acceptanstestning

Bildigenkanning

Scenario-baserad testning

® Mojliggor emulering av en mansklig anvandare
Artificiell syn
Simulering av mus och tangentbord

® Verktyg

JAutomate, Sikuli, EggPlant, SeeTest, T-Plan Robot, Testing
Anywhere




Pseudokod exempel

MouseClick( [d)

Connect to 192.168.1.1

Write(“admin \t admin”) ﬁ))\
’,;“ 2\

mousecick ) [N
Modem Secure
Wait("You are logged in”) User name: e 5

Password: I

I Remember my password

m Cancel |




Exempel

Vilj en enhetstyp som du vill konvertera

Lingd |

Fran

10

Click ( Ange varde )
Write ("10\n")

Verify ( 0,3280839895013123 )

Centimeter hd |

Till
0,3280839895013123

Fot
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JAutomate

Automatisk inspelning av testfall

Kan soka fram dolda bilder och texter
Manuella och halvautomatiska teststeg
Stod for datadrivna testfall

Exporterar testfall ti
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® |ive demo av JAutomate




Sikuli

Open source (Utvecklat pa MIT)

Python som skriptsprak

Tillater importer av Python och dven Java bibliotek
Optical character recognition (OCR) stod

Exportering av kor



View Window Help esson Q
Sikuli X-1.0rc3 (r905) - Untitled
ot | >
Take screenshot  Insertimage  Create Region Run  Run in slow motion | ——
© Untitled {3 randomcrapscriptsikuli Naore
e X - )X~ A
1|setSth ns(True) o
exists( ¢l ) 2|Settings.SlowMotionDelay = 1
; Settings.MoveMouseDelay = 0

Find

find( I'sl )

£indAll( ‘ )
wait( [l ) |click( \0 )

waitvVanish( [ ) wait(1l)

7|elick((a4)
1 Mouse Actions { s paste("www.google.com")
s type(Key.ENTER)
‘ click( I'sl ) f

doubleClick( |'si ) 1 waxt({GOi SICJ, 4) #

rightClick( |'sl )

hover( ['sl ) paste("Robert Feldt Chalmers")
dragDrop( |'si , I'si) it(l)

15/click( "Homepage")
Keyboard Actions

e 7= Robert Feldt):

3 print("Sucessfully found the homepage!")
else:
paste( ['sl , Lext) nrint("Failed to find the homenaae!")

paste( text )

Event Observation PARRE S

ICK on (143.75)
onAppear( |'s] , handler ) YPE
onVanish( ['s]l , handler )

onChange( handler )
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Forskningsstudie

® Forskningsfraga: FungerarVGT i industrin?
* Jamforelse mellan Sikuli och CommercialTool

® SaabATM
® Sakerhetskritiska flygledningssystem

® > delar
* Akademiska experiment

® Fyra




Experiment Studien

® Experiment i (icke-animerat GUI)
Interaktion med miniraknare (berakna 6+9)

Commercial tool: 1200 %
Sikuli: 5o %

® Experiment 2 (icke-animerat GUI)
Identifiera en liten grafisk forandring pa en stor yta

Commercial tool: 100 %
Sikuli: 100 %
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Experiment Studien

® Experiment 3 (animerat GUI)
® |dentifiera en given frame ur ett video-clip

® Commercial tool: 3 %
e Sikuli: 25%

® Experiment 4 (animerat GUI)
® Folj ett objekt G




Testfall Exempel (Scenario)

Klicka pa knapp X Knapp X byter farg fran
gront till rott

Klicka pa knappY Knapp byter fran gron

till rod farg, knapp X byter
fran gron till rod farg.

Skriv "ABCD” | textfalt A | Knapp Z byter fran rott
och klicka pa knapp Z. till gront. Texten "ABCD”
visas i Text-label B.




Results

Commer Sikuli
cial Tool

Testfall Dev-time Exe-time LOC Dev-time Exe- LOC TC Rows
(min) (sec) (min) time

80 8o

90 115 150 154 169

Totalt: ~18 ~17 899 LOC -~18 ~17 1046

timmar minuter timmar minuter LOC
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Resultat

® Hogre applicerbarhet med Sikuli (Fler GUI typer)

® Antal scriptbara testfall: 98%

® Snabbare testkorning (est. for 5o testfall): 5.3 ggr
snabbare

® Estimerad utvecklingstid (5o testfall): 20 affarsdagar

Verktyge




Ytterligare forskning

Acceptans-studie pa Saab Goteborg

Introduktions-studie pa Saab Jarfalla
Underhallskostnader: 25% av utvecklingskostnaden
Positiv ROl av utvecklingskostnaden efter 12 exekveringar

Random Visuell GUI Testning

Robusthets-analys vid Saab Goteborg
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Fordelar och utmaningar

Oberoende av
bakomliggande teknik

Testar pa samma satt
som en mansklig testare

Enkelt att forsta och
andra vad testfallet gor

Inforande-kostnader

Begransas av SUT:ens
mognad och hastighet

Verifierade
underhallskostnader



Samarbete ar nyckeln

® Vad behovs for att forbattra VGT?

Fler fall — Olika system och domaner
Mer samarbete — Industriell 6ppenhet

Vi maste gora detta tillsammans!

Industry
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Fragor

® TrorniVGT kommer |6sa de problem ni haridag?
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